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一、项目基本情况
	项目名称
	口腔种植精准牙槽骨增量技术创新及产业化

	提名类型和等级
	科技进步二等奖

	提名单位
	渝中区科技局

	主要完成人
	黄元丁、王超、黄海涛、刘元刚、黄弘、吴庆庆、肖清月

	完成单位
	[bookmark: _GoBack]重庆医科大学、北京航空航天大学、大连医科大学附属第一医院、百齿泰（厦门）医疗科技有限公司

	项目简介：（不超过1200字）
复杂牙槽骨缺损的修复是口腔种植领域的重大临床难题，传统骨增量技术存在精度低、并发症多、手术耗时长等问题。本项目针对上述痛点，以数字化诊疗技术为核心，结合3D打印制造工艺与生物材料研究，在国内首次系统性研发了“数字化3D打印个性化钛网引导骨再生技术”，实现了复杂牙槽骨缺损的精准修复，推动了口腔种植技术革新。
一、技术发明亮点与创新点
1.首创“以修复为导向”的数字化骨增量技术体系
提出全字化骨缺损评估方法，结合“虚拟修复体-种植体-骨增量”三位一体设计理念，实现骨增量方案的精准规划，误差率降低至0.3mm以内。建立国内首个“数字化医工协作标准流程”，涵盖数据采集、3D建模、逆向工程设计、钛网打印及后处理全链条，效率提升40%。
2.3D打印个性化钛网的创新设计与优化
首次突破钛网生物力学性能瓶颈，通过三维有限元分析与材料测试，确定钛网孔隙率（60～70%）及孔径（0.8～1.2mm）的最优区间，力学强度提升30%，同时兼顾骨再生空间与软组织稳定性。开发“固位钉孔数字化设计技术”，降低术中钉孔定位误差，优化钛网外形，使钛网的外科并发症发生率由传统技术的30～60%降至10～15%。
3.生物材料协同增效技术
国内首创“3D打印钛网+自体骨（屑）+生长因子（i-PRF/PRP）”复合再生方案，骨再生成功率从70%提升至95%，显著患者骨增量效果。
4.标准化外科技术体系
制定国内首个“钛网引导骨再生手术操作规范”，明确手术原则、并发症高危因素及处理策略，填补领域空白。
二、研发与产业化成果
1.知识产权与标准制定
获国家发明专利3项、实用新型专利2项，涵盖钛网设计、打印工艺及手术辅助工具。牵头起草国内首个团体标准《牙槽骨增量用增材制造个性化钛网》（T/CAMDI085-2022）及《钛网支撑引导骨再生专家共识》，推动技术规范化。
2.学术影响力
发表相关SCI论文6篇（临床研究5篇，动物模型研究1篇）、中文核心6篇，他引150余次；参编、主审及主编专著5部，主译国际权威著作3部，奠定行业理论基石。
3.技术转化与推广
与百齿泰（厦门）医疗科技有限公司合作完成专利转化（20万元），开发配套手术工具套装，实现国产化生产。在全国20余家三甲医院推广应用，累计完成精准骨增量病例2000余例，成功率98%，患者满意度达96%。
4.社会效益
主办国家级/省市级继续教育项目15项，培养专科医师超1000人；承办国际级学术会议专场3次，专题演讲40场次，引领行业技术升级。项目组成员获“2020年中华口腔医学会科技奖三等奖”，技术成果被纳入人卫社《数字化口腔种植学》等权威专著。
三、应用前景
本技术已进入产业化阶段，预计未来2年内实现产品市场化，年产值达6～10亿元。其标准化流程与高成功率特性，可进一步拓展至颌面外科、骨科等领域，具有广阔的临床应用与市场潜力。
四、总结
本项目通过“数字化设计-3D打印制造-生物材料协同-标准化外科”全链条创新，攻克了复杂牙槽骨缺损修复的技术瓶颈，实现了“精准化、微创化、高效化”的临床目标，兼具显著的社会效益与经济价值，为口腔种植技术的升级提供了中国方案。



二、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件，不得空缺）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）
具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种用于骨增量的固定支网
	中国
	CN213525693U
	2021-06-25
	ZL202022269854.3
	重庆医科大学附属口腔医院
	王超、黄元丁
	失效

	发明专利
	固定支网
	中国
	CN209360940U
	2019-09-10
	ZL201820954617.0
	重庆医科大学附属口腔医院
	王超、李显、黄元丁
	失效

	发明专利
	内置式加载装置
	中国
	CN
208591160U
	2019-03-12
	ZL201820460428.8
	重庆医科大学附属口腔医院
	王超、喻缇、黄元丁
	有效

	实用新型发明权
	一种支网与骨缺损部位的固定装置
	中国
	ZL202223197858.0
	2022年11月30日
	CN219230221U
	百齿泰（厦门）医疗科技有限公司
	黄元丁
	有效

	专家共识
	钛网支撑的引导骨再生的专家共识
	中国
	
	2024月04月
	中国口腔种植学杂志
	重庆医科大学附属口腔医院，等
	黄元丁等
	有效

	团体标准
	牙槽骨增量用增材制造个性化钛网
	中国
	T/CAMDI085-2022
	2022年12月30日
	中国医疗器械行业协会
	重庆医科大学附属口腔医院等
	黄元丁、王超，等
	有效

	实用新型发明专利权
	一种手术刀
	中国
	ZL202321568173.4
	2023-12-05
	CN
220124840U

	重庆医科大学附属口腔医院
	黄元丁
	有效

	实用新型发明专利权
	一种软组织瓣手术刀
	中国
	ZL202322548098.1
	2023-12-19
	CN221490126U
	重庆医科大学附属口腔医院
	黄元丁
	有效

	实用新型发明专利权
	应用于牙槽骨骨弓轮廓再造的3D打印钛支架
	中国
	ZL202022871616.X
	2021-7-27
	CN213787916U
	重庆医科大学附属口腔医院
	黄弘、吴庆庆等
	有效

	中华人民共和国医疗器械注册证

	3D打印患者匹配式口腔钛膜
	中国
	
	2025-11-28
	国械注准20253172410
	百齿泰（厦门）医疗科技有限公司
	
	有效


注：本表所填知识产权指在国内外获得的专利、计算机软件著作权和其他知识产权。对于发明专利以外的其他知识产权，根据实际情况填写相应栏目，发明人一栏可不填。

三、论文专著目录（不超过5篇/部，非必填）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名
/作者
	年卷页码
（xx年xx卷
xx页）
	发表时间（年月日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Research on the dimensional accuracy of customized bone augmentation combined with 3D-printing individualized titanium mesh: A retrospective case series study / Clin Implant Dent Relat Res / 黄元丁
	2021;23:5–18
	2021年2月4日
	黄元丁
	李林芝 王超
	是
	35
	Web
Of
science
	否

	2
	Effects of immediately static loading on osteointegration and osteogenesis around 3D-printed porous implant: A histological and biomechanical study / Mater Sci Eng C Mater Biol Appl / 黄元丁
	2020;108,  110406
	2020年3月5日
	黄元丁、王超
	喻缇
	是
	28
	Web
Of
science
	否

	3
	Assessment of Customized Alveolar Bone Augmentation Using Titanium Scaffolds vs Polyetheretherketone (PEEK) Scaffolds-A Comparative Study Based on 3D Printing Technology / ACS Biomater. Sci. Eng / 黄元丁
	2022;8: 2028−2039
	2022年11月15日
	黄元丁、王超
	李林芝
	是
	22
	Web
Of
science
	否

	4
	Evaluation of surgical placement accuracy of customized CAD/CAM titanium mesh using screws-position-guided template: A retrospective comparative study/ Clinical Implant Dentistry and Related Research / 王超
	2023;25: 519–531
	2023年14月14日
	王超
	陈丹
	是
	2
	Web
Of
science
	是

	5
	Application of three-dimensional printing individualized 
titanium mesh in alveolar bone defects with different 
Terheyden classifications: A retrospective case series study / Clin Oral Impl Res / 黄元丁
	2023;34:639-650
	2023年2月28日
	黄元丁
	南祥
	是
	4
	Web
Of
science
	否

	合  计
	99
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